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Abstract of DE19831336 

An osteosynthesis screw (1) used especially for 

application by a translaminar vertebral screw 

comprises a shaft (3) at least partially provided 

with a thread (2) and a head (4) formed at one of 

Its ends and having a notch (5) for a tool Said 

shaft (3) has a section (A) with a thread (2) on 

the end section oriented towards the head (4) 

The remaining section (B) of the shaft (3) up to 
the free end is produced without a thread The 
head (4) has a diameter (D1) corresponding at 

east approximately to the outer diameter (DA) of 
the thread (2) and is provided with the inner 
notch (5) for a tool. The section (A) of the shaft 
(3) with the thread (2) has a configuration of 
uniform thickness, e.g. a trilobular configuration 
Thus, the invention provides an osteosynthesis 
screw (1) exhibiting a short section (A) with a 
thread (2) and a long section (B) without a 
thread, said screw having a pull-out head (4) 
which IS secured both axially and rotationally 
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ausyeuilUe.er Kopf (41 niilefnem W . ^"^^"^ Ende 

wandten Endabschnin e^eo m?, ''T ^"9e- 
sehenen Bereich (A) auf Ob7^/« rT °f ^'"^e (2) ver- 

fuhn. Der Kopf (4) weist einen^ St gewindefrei ausge- 
den DurchmesseMD,, auf und en.sprecherT 
m.t dem Gewinde (2) des S^h/f,! ^, Schaftes (3) 

Gewinde (2> und einam liJ^ Bereich (A) mit einem 

-orgesehen! bef 'de'^Ko^oM^'^'^"'^ ^^^^"^^ 

welche sowohl in Orehr chtuna ' 's^-^l^bar ist und 
lung gesichen gehalten £d ^ "^'^ 
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BcschrcSung 



Die Erfindung bciritTi cine Knochcnschruubc. insbcson- 
dcrc lur .Ion I-.tnsai/ hoi iranslaiiiin'ircr Wirhclvcrsdiruu- 
bung mil emcni iuiiiindcsi icilucisc mil einciii Gcwinde 
vcrschencn Schafi sowic eineiii an wcni{!sicns cincni lindc 
ausgcbildcien Kop{ niii cinciii \VLTk;'cucani>riir. 

■rranslaiiiiniirc Verschraubungcn wcrden-an dcr Ixndcn- 
wirbclsaulc ini Rahnicn von Vcrsiciiungsopcraiioncn 
(bponclylodcscn) und dcr cpcraiivcn Uchandlung von Vcr- 
Icizungon son lasi zwajiiig Jahren anccwendei. Das Prinzip 
dor iranslaniinarcn Vcrschraubunf bcsichi darin. die zwi- 
schen den W,rbcln moglichcn Hcwegungcn durch IJIockic- 
rung dcr /.wischcnuirbclgclcnkc mil Ililfc von Kncjchcn- 
schraubcn zu unicrbindcn. utii iiiit dcr dadurch bcwirkicn 
Ruhigsiellung dc^ bcirciTcndcn Abschniiis dcr Lcndcnwir- 
belsauledieKonsolidicrungdorSpondvlcxlcscbzw Hcilung 
dcr Vcrlcizung zu sichcm. Die Schraubcn ircicn auf dcr ci- 
non Sc.io dcs Dorntonsaizcs dcs Knochcns cin. zichen 
durch die geyonsciiigc Lamina, durchqucrcn das Inicrvcric- 
bralgolcnk und cndcn in dor Basis dcs Qucrlonsai/cs dcs 
unicrcn Wirbcls. Das frcic Hndc dcr Schraubc licsi dann in 
dcr ven[rokaudalcn Bcgrcnzurg dcr Quorlonsaizbasis. darf 
don abcr nicht vorsichen. 

Zur Plazicrung tranblaiiiiniircr Scliraubcn in den dorsalcn 
Sirukluron dor Wirhcl sichi nur wcnig Plaiz zur Vcrlugung 
Aus anaioniischon CJriindcn gibi cs schr wcnig Tolcranzcn 
hinsichilich dcr sowohl in anaiomischcr als auch in niccha- 
nischcr Mmsicni gunsiigsicn Schraubcnlagc. Schon gcrince 
Abwoichunccn aus dcr IdcaJlagc sind mil eincr rasch abnch- 
mendcn Wirksamkcii der beirclTcndcn Schraubc vcrbundcn 
Aus diescrn Grund uird fiir die Plazicrung dcr Schraubcn 
die Vcrwc.idung ciiics spczicllon Ziclgcriilcs ciiiplohlcii. 

Aus dor lulsaohc. daB cs in oincin Wirbcl jcwciis nur cine 
Idcallagc lur jcdc dorbcidon iransiaminarcn Schraubcn gibi 
rcsuliicn im Borcich dcs Domlonsai/cs dcs oborcn Wrbcis 
d. h. don. V.O die Schraubcn in den Knochcn cingcseizi uer- 
den. wo sic sich krcuzcn und wo sic nur ncbcncinandcr lic- 
gcn konnen. das Problem. daB nichi bcidc Schraubcn i.Jcal 
p^)siiionicn wcrden konncn. so daC schon beiin Scizcn dcr 
crslcn Schraubc die l.agc dcr zw oiicn Schraubc zu bciiick- 
sichligen isi. Andcmlalls konnie fur die zwcilc Schraubc nur 
mohr erne schr ungiinsiigc Plazicriingsmoglichkcii verblci- 
ben. Wcnig Spiclraum sichi vor allem am liinricn Ixndcn- 
wirbcl zur Vcrfiigung. 

Die Schraubcn wirken ini Prinzip wie Siific. welche die 
Wirbclgclcnkc blockicren. Da glaiic Siific im Knochcn rui- 
schcn wurdcn und andcrcs nichi zur Vcrfiigung siand wur- 
den bishcr nonnalc Knochenschrauben mil durchgchcndcm 
Oewinde veruendei. Dies hai abcr cinige Nachlcilc: Bci 
haneren Knochcn muB das Gcwindc vorgcschniiien wcrden 
was umsiandhch isi und die Gcfahr einer Nenenverlcizung 
crtiohi. Wegen dcs hinsichtlich dcr iiicchanischcn Fcsiic- 
keitswene nuizlosen (iewindcs isi dcr AuBcndurchmesser 
dcr Schraubc unndiig groB. Da im Bercich dcr Zwischcnwir- 
belgelenke wahrend des mehrerc Monaie beanspruchenden 
Heilungsprozesscs qucr zur Schraubenachse gcrichlcle 
Kratie in groBcr Zahl auf die Schraubcn und dcrcn Lager 
emwirkcn. konncn dicsc Lagcrdurchdic scharfcnCicwindc- 
kanicn mil der Zcii zcrsion wcrden. Schraubcn vcrleilen 
auch zum fesien Andrehen. Weil das Gewindc iranslamina- 
rcr Schraubcn durchgchend vorgcschniiien isi, also auch in 
den Domfonsaiz und die daran anschlicBcndc Lamina, kann 
bci tesiem Andrehen dcr Schraubc dcr Domfonsaiz abbre- 
chcn. fcin gravicrcndcr Nachicil dor hcrkominlichcn iransla- 
niinaren Vcrschraubung bcsichi darin. daB, wcil die Schrau- 
bcn in den Dornfonsaizcn ncbcncinandcr licgcn mUsscn und 
dcr Plaiz hicr knapp isi. bci dcr Plazicrung der crslcn 



Schraubc schon die dcr zwciicn Schraubc bcrUcksichii»i 
vyerdcn ifiuB. Amicmfalls kann cs pa.ssicrcn. dall nur cine 
Schraubc in anaiomischcr und mcchanischer Ilinsichi ciin- 
siig hcgi. SchlicBlich wird der i:)om fori sal/, dnrch /wei ne- 
> bcncinandcr licgende Schraubcnkaniilc gcschwiichl. Ixizie- 
rcs^wirki sich ungiinsiig aus, wcnn cin zusiiizlichcs lasiauf- 
nchmcndcs lilcmcni. z. B. cin Knochcnspan. zwischen den 
Dornlonsaizcn cingcklcmmi wcrden soil. Der vorsichcndc 
Kopi konveniioncller. bishcrigcr Schraubcn iiiachi cine vcr- 
10 scnkle Anordnung unmoglich. Die .Schraubcn sollcn spiilcr 
wiedcrcnilcmi wenlcn konncn. 

Die voriicgcndc Hrnndung hai sich zur Aufgabc gcslelli 
cine Knochenschraubc dcr cingangs gcnannicn An so aus- 
zubildcn. daB sic knochcnschoncnd cingcdrchi wcrden 
kann. wobci auOcrdem cine Sichcrang in axialer RichimiK 
und in Drchnchlung gcwahrlcisici scin soil uml cine Vcrbes- 
scrung dcr Anwendungsiechnik erreichi wcrden kann 

ErhndungsgcmaB wird dazu vorgcschlagcn. daB dcr 
Schafi an dein dem Kopf zugewandien I-ndubschniii cincn 
-0 mil eincm Gewindc vcr.schcncn Borcich aufwcisi und dcr 
ivsii.chc Bercich dcs Schafics bis zum frcien I-ndc ccwindc- 
Irci ausgcfiihri isi. daB der Kopf cinen zumindcsl annahcrnd 
dem AuBcndurchmesser dcs Gcwindcs cnisprcchcndcn 
Durchmesscr aufwcisi und mil eincm InnenwcrkzeupanKriir 
2> versehen isi. und daB dcr Bcrcicli dcs Schafics mil dem Ge- 
windc und/oder der gewindclosc Bercich dos Sciiulles un- 
rund. nach An cines Gleichdicks, z. B. irilobular. o<ler 
niehrcckig ausgcsialici und/o<lcr ii.it Hrhcbungcn und/oder 
Vcnielungcn vcrschcn ist. 
30 Durch die Ausbildung eincs Gcwindcs nur in cineiii Tcil- 
bcrcich des Schafics und durch cincn groBcn gcwindclosen 
Hercich kann bei groBcrem Kcrndurchmcsscr die Schadi- 
gung dcr Kiiocliciiwaiuluiig schr gcri.ig gehallen wcrden. 
Das Gcwinde isl also nur vorgcschcn, uin cbcn cin Vcrschie- 
ben dcr Knochen.schraubc in axialer Richuing zu vcrliin- 
dcrn. Wcnn dann noch hinzukommi. daB dor Bercich mil 
dem Gcwindo und/oder dcr gewindek)sc Bercich unrun.l 
Oil. dgl ausgoluhn sind. wird uniiiiiiclbar nach dem Sci/cn 
dcr Schraubc durch clasiischc Anpas.sung des claslisch de- 
*) loriiucrbarcn Knochens von Anfang an und spaicr durch 
nachwachsendcn Knochcn cin IbniischluB zwisciien dem 
Knochcnmaicrial und derOberfliichc dcr Knochenschraubc 
erzicli. Die ncuc Schraubc isl dahcr schon von Anfang an 
und dann zunehmcnd gcgcn das sonsi bci hcrkommlichen 
-•5 knochcn.schraubcn infolgc repiliiiver I,asiwcch.scl vorkoiii- 
iiiendc sclbsiiaiigc Ausdrchen gesichen. Weilerhin isi tlurch 
die besondere Ausgesiallung dcs Koplcs die erfindungsge- 
niaBc Knochenschraubc vcrsenkbar. kann also zur Ganzc> in 
die gegenseiiig zu blockicrcnden Knochcnicilc cinKrcifcn 
50 siehl also nicht si6r«nd vor. Es kann damii auch nichi zu gc- 
tahrhchcn Bn.chsiinaiioncn kommcn. wcnn bcim Eindrchcn 
dcr Kopf aut eincm Knochenieil aufliegcn wiirdc 

Da fur cine Vcrdrchsichcrung dcr Knochenschraubc koine 
groBcn Kralie noiwendig sind. reichi der FoniischluB durch 
55 clasiischc Vcnormung und nachwachscndcs Knochenuc- 
webc aus. Damii isi abcr auch die MOglichkcii des nachirUfi- 
hchen Enifemens der Knochenschraubc gcgcben. da dicscr 
lomischluB durch eine Kraficinwirkung in Drchrichiunc 
dcr Knochenschraubc problcnilos dicscn FonnschluB auf- 
w ncDi. 

Durch die erfindungsgeniaBen MaBnahmen sind zwci An- 
wcndungsicchmkcn moglich gewonlen. Wo gcnugcml Plaiz 
vorhandcn isi, konncn die Schraubcn auf herkOmiuliche An 
implaniien wcrden. d. h. mil an dcr Obcrnuche dcs Dorn- 
65 lonsaizcs Ircilicgcndcin KoplsiUck und sich im Domfon- 
saiz krcuzcnd. Als zwciie und in vielon l alicn giinsiigcre 
Jcchnik hat man die Moglichkeil. zucrsi cine kUrzcrc 
Schraubc einzuscizcn, dcrcn Kopficil verscnki isi Die 
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zueiic Schrauhc kann dann ohnc Rucksichi aLiI'dic I agcdcr 
crsicn Schraubc iinplaniicn wcrdcn. Dcr Voncil dicscr 
Icchnik bcs.chi d^rin. dafi hinsL'hilich dcr gunsii jsicn ana- 
ronnschcn und incchanischcn Schraubenlagc kcine Knrn- 
promisse noiig sind. Bcide Schraubcn konncn opiinial pla- 
zicn wcrdcn. ^ 

Geradc bci ciner solchen Knochenschraubc isi es voricil- 
hah. wcnn das Gewindc aut dcin ^chali sclhsilurchcnd unci/ 
Oder sclbsischncidend ausgcbildci isi. 

Hin bcsondcrcs Ausfuhrungsbcispiel sichi vor, daS dcr 
gewindclrcic licroich des Schafios zylindrisch odcr konisch 
ausgctuhn isi. wobei dcr Bcreich dcs Schalrcs niit dcni Cic- 
windc unrund, nach An eincs CJlcichdicks. /. B. irilobular 
Oder mehrcjkig auscesialici und/odcr mil Urhcbunnen umi/ 
Oder Vcriielungen versehen isi. lis rcichi fiir cine vJrdrchsi- 
cherung vollig aus. vvcnn nur dcr kur/e Bcreich des Cicwin- 
dcs z. B. Irilobular ausgcfuhri isi. AuBcrvleni kann dann 
auch noch das Hmdrchcn dcr Knochenschraubc und soniii 
die Hcrstellung dcs Gcuindcs ini Bohrloch iin Knochen cr- 
leichien wcrdcn. Hine solche Ausi'uhrung ist insofcm auch 
noch voncilhali, als cs in deni licl einiicirehicn Bcreich dcr 
Knochenschraubc nur zur Anlagc dcs Knochcninaicrials an 
cmem zylindnschcn Bcreich koinnicn kann, also hier kein 
die Verdrchung bchindcrndcr FormschluB siaiifindcn kann 
Dies isi lurcm nachiriiglichcs Loscn und Hcrausdrehen dcr 
Knochenschraubc voneilhafi. 

Ini Rahiiicn dcr Hrfmdung isi es aber auch nioclich, daB 
das Ciewindc und dcr Schafi in dicscni Bcreich /vlindrisch 
ausgejLihn sind, uobei dcr an den Bcreich mil dcm'ck-winde 
anschhcbende gewindcrrcie Bcreich dcs Schafics unrund 
nach An cincs Glcichdicks. z. B. irilobular, odcr inehrcckig 
ausgesiahci und/o<lcr mil Erhcbungcn und/ockr Veniefun- 
gcn verbchcii isi. hinc solchc AuMuhrung wiirc a B dann 
dcnkbar, wenn das liefer iiegcnde Knochenniaierial ocicr 
Knochengewcbe auch bcziiglich des nachuachscnden Ma- 
lenals nichi zu siarr isL Fur cine Vcrdrchsichcrhcii isi auch 
diesc Vananic voneilhafi, wobei jcdoch auch immer die noi- 
wendige Moglichkcii des Hcrausdrchcns dcr Kncx'hcn- 
schraube oilcn bicibcn muB. I-iir die axiale Sichcrung isi 
auch hier wicdcr dcr Bcreich mil dcm Gewindc vorgcschcn. 
^ Wenerhin wird vorgeschlagen, dafi der Bcreich dcs 
Scharies mil dcm (iewindc unmiiielbar an den Kopf an- 
schheBend angeordnei isi. I-iir eincn knochenschoncnden 
hmsaiz isi cs besondcrs voneilhafi, wcnn cben das CJcwinde 
mcht zu iiel in den Knochen hinein hcrgcsiclli wcrdcn muB 
I-ur einen groBen Abschniu beim Seizcn dcr Knochen- 
schraubc gcniigi also Icdiglich cine An liinschieben 

Damn auf die gesamie Langc des hergesiclhcn Bohrlo- 
ches eme echic Blockierung der niiicinander zu vcrbindcn- 
den KnochcnicUc crfolgen kann, ist vorgcschcn. daB dcr Au- 
Bcndurchnicsser dcs gcwindcfrcicn Bcreiches dcs Schafics 
zuinindcsi annahemd dcm Kemdurchinesser des Bcreiches 
mu dem Gewinde enisprichi. Es isi also ubcr die ganze 
Lange der Knochenschraubc eine gleichinaBig Absiuizung 
an der Bohrungswandung gcgebcn. wobei das Gewindc nur 
zusaizhch in die Bohmngswandung eingrcifi als Vcrschie- 
bcsichcrung in axialer Richiung. 

Da auch schon ein kurzer Bcreich des Eingriflfcs eincs 
(lewindcs ausrcichu uni die axiale Sichcrung dcr Knochen- 
schraubc zu bewirkcn, wird vorgeschlagen, daB die axiale 
Lange des Bcreiches mil dcm Cjcwinde kiciner isi als die 
axiale Lange des gewindefreien Bcreiches dcs Schafics. 

Da intolgc dcs versenkbaren Kopfes dcr Knochen- 
schraubc nur ein Inncnwcrkzeugangriir in Pragc komnu 
inuB gcrudc fur die Nouvcndigkcii dcs nachlraglichcn llcr- 
ausdrchcns dcr Knochcnschrauben Sorgc gelragcn wcrdcn 
hs kann ja immer wieder vorkoinincn. daB allcin schon bciin 
hintuhrcn dcs Werkzeugcs Knochenniaierial od. dgl. in den 



Inncnwcrkzeugangriir cindringi. lis wird dahcr vorgeschla- 
gen. daB dcr Inncnwcrkzeugangriir am Kopf an ilcsscn licf- 
sicr licgrcn/ung cine zusalziichc Ausnehnmng odcr cine la- 
schcnanigc Vcnicfung aufwei.si. Its wirddadiirch cin kleiner 
^ Aulnahmcraum gcschalTcn. uni seiches unbcabsichiigi in 
den Inncnwcrivzcugangriir gclangics Malcrial aufnchmcn zu 
konncn, damn auch dcr IZingriff dcs Werkzeugcs nichi nc- 
siori wird. ^ 

liinc weiicre AusfUhrungsmOglichkeii siehl vor, daB der 
10 Kopi an seincm frcicn Hnde eincn ringforiiiigcn Bund mil 
gcgenuber dcm AuBcndurchmcsscr des Kopfes vcrrinuer- 
icm Ourchmcsser aufwcisi. Durch dicse voncilhafle Kon- 
sirukiion crgcbcn sich geradc ini Ilinblick auf cine besscre 
landhabbarkcii soldier Knochcnschrauben ncuc Moglich- 
i> kciien iin /usainnienwirken mil cnisprcchcndcn Wcik/cu- 
gcn abcr ,.uch ini Zusammcnwirkcn mil cvcnlucll vor/usc- 
ncnden Schuizcleincnien odcr Abdcckkappcn 

Um dahci abcr kcinc Qucrschniiisschwachung hcrvor/u- 
mfcn, wird vorgeschlagen. dal3 die axiale Lange des ringfor- 
-0 imgen Abschnilies wcnigcr als die halbc Gcsainilange vor- 
zugswcise wcnigcr als ein Drillcl der Cicsainilange dcs Kop- 
ICS bctragi. ' 

liinc voncilhafle Ausbildung sichi vor, daB dcr rinslor- 
migc Abschniu an cine aul cin Wcrk/.cug aulgcsci/ic RinK- 
-J .iianschciic aiigc,)af3i iM, wclchc bcin. ScliraubvorKuni. .lai 
nngfonmgcn Abschniu <lcs Kopfes unifaBi. Hs isi dadurch 
cine opiiniale Ilalicrung dcr cinzu<irchcndcn Knoclicn- 
schraubc an dcm Wcrlc/cug nioglich, cs wird also cin gc- 
naues Z.clcn mil dcr Knochenschraubc crrcichl. Durch cine 
io solchc Ringmanschciic kann die Knochenschraubc audi un- 
vcrlicrbar am Wcrk/.cug gchalicn wcrdcn. bis diesc in das 
Bohrloch nil Knochen cingcfuhri isi. AuBcrdem wird da- 
durch dcr riiigfonnige Buiid bis zuiu Hcraus/.ichcn dcs 
Werkzeugcs und soinii auch dcr Manscheiie von Verunrcini- 
T> gungen und Knochcnablagerungcn frci gchalicn 

Dainii cin Icichicrcs Hinfiihrcn dcr Knochenschraubc in 
das vorbcrciiclc Bohrloch iiuiglich isi. wird vorgcschlaKcn 
daB an. Ireicn lindc dcs gewindefreien Bcreiches dcs Schaf- 
ICS cm z. B. kcgclsiuiiipf- odcr halbkugelformig sich vcrjiln- 
•w gender Abschniu ausgcbildei isi. 

Hine zusai/.lichc Ausfuhrungsvarianic siehi cine krali- 
und/o^lcr forn.schlussig auf den Kopf aufseizbare Abdcck- 
kappc zuni VcrschlicKen dcs Inncnwcrk/.cugangrines vor 
Damn kann dcr freic Rauiii dcs Inncnwcrkzcugangrincs lur 
4> cin nachiriiglich wicdcr noiwcndigcs Hcrausdrehen der 
Knochenschraubc frci gchalicn wcrdcn. Das nachwach- 
scnde Knochenniaierial kann dahcr auch nichi in diesen Bc- 
reich des Innenwcrkzcugangrincs vordringen. 

dicscni Zusammcnhang isles voneilhafi. wcnn die Ab- 
50 dcckkappc einen in Richiung zum Kopf weisenden ringlor- 
niig vcrlaulcndcn Sicg aufwcisi. wclchcr auf den ringfornii- 
gcn Bund vcrringencn Durchinesscrs am Kopf aufschiebbar 
isl. Danui isi cine oplinialc Hallcrung dcr Abdeckkappc cc- 
wahrleisici und auBerdcm wird auch der ringrdniiigc Bund 
5> von nachwachscndeni Knochenniaierial frci gchalicn Nach 
dcm Hnifcrncn cincr solchen Abdeckkappc kann unmiiiel- 
bar wicdcr das Wcrkzcug zusaiiiiiien mil dcr Rinuman- 
schctie angcscizi wcrdcn. 

lis isi dabci voneilhafi. wcnn dcr AuBcndurchmcsscr dcr 
60 Abdeckkappc zuniindesi annahemd glcich isl dcm AuBen- 
durchiiiesser des Kopfes. Dies crieichlen das Aulhringen 
dcr Abdeckkappc nach dem Scizcn der Knochenschraubc 
da prakiisch ein auf des Bohrloch angepaBier leil cingcscizi" 
wird. NaiUrlich wird dadurch auch das spaiere linifcrnen der 
6> Abdeckkappc ericichlcn. 

Wcnn gciiiaB cincr wciicrcn Ausfuhrungsvarianic die Ab- 
deckkappc in Achsrichlung gcschen nach hciden Sciien liin 
absiehendc ringrdriiiig verlaufemic Siege aufwcisi. dann isi 
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cine MotjIichkCH ccschyiVcn. cine solchc Abdcckkappc 
auch mil cincn. Wcrk/cug aul das ircic MnAc dcb Kopics dcr 
Knochcnschraubc aufsicckcn /m konncn. Mil dcin aiif die 
araierc Sciic ahsichcmicn riniifonniycn Sic^? k.jnn das l^nde 
cine \Vcrkzeui;cs unisehlosscn ucrdcn. mil wdchcm dann 5 
die Abdcckkappc aul den bereiis versenkl ini Bohrloch be- 
findlichen Kopi aulcedrJcki uerden kann. 

Im /usaninienhang mil der aui den Kopf dcr Knochcn- 
schraube nach dcren liindrehen auftiebrachien Abdeck- 
kappc wird auch einc opiimalc Losung i ur das spiiiere Ab- 10 
Ziehen b^w. linifemen der Abdeckkuppe vorgcschlagcn 
Diese Losung siehi vor. daB die Abdeekkappc in ihrcni /cn- 
iruin cine Solldurchbruchsielle und/.Kicr z. B. sekiortoniiig 
uber bollbruchlinicn verhundene Abschniiie /ur Ilersiellunc 
ciner Ollnung bcini Hinsaiz eines Werk/euues mil einer ke- I5 
gel- Oder p> raniidentoniiigen Spii/e aulvvcTsi. Hs kann also 
in einlacher Weise ein Werk/eug eingeschoben werden. mil 
weichcrn die Abdcckkappc durchdningcn wird. Nach An ei- 
nes Widerhakens kann dann dieses Wcrkzeug die Abdeck- 
kappe in deren Zenirjmsbereich hiniergreilen. wobei liureh 20 
/uruck/iehen des Werk/euiies die Abdcckkappc voin Kopf 
abgezogen werden kann. lis ist dann nur noch das Wcrkzeug 
tiir den InnenwerkzeugangrilT in dcr Knochcnschraubc ein- 
zuscizcn, u'orauf dann die Kncx:henschraubc uiedcr heraus- 
gedrchi werdcn kaiin. Dabei isi nach dcm Ab/Jehen der Ab- 25 
dcckkappe nicht nur der Inncnwcrk/.eugangrilT, sondem 
auch dcr nnglonnige Bund ohne Ablaiicrunkjen Irei zuiiani!- 
lich. - w e to 

Wcnndie Abdcckkappc an ihrcr AuBenbcgrcnzung eincn 
Oder mehrcre rillenanige Veniefungcn aulucisi. dann isi 30 
auch cine unverlierbare Halicrung dcr.sclbcn in der aufdem 
Kopi dcr Knochcnschraubc auigcseizicn iiieliung gcwahr- 
leisiel. Da^ iiaciiwach:>cndc Kni_vhcnmaicrial wial ^ufun 
auch lonnschlussig in diese rillcnanigc(n) VertiefungCen » 
eingreilen und cine nachiraghchc a.xiale Verschiebung gc- IS 
genuberdeni Knochen und daniii nariirlich auch gegenuber 
der Knochcnschraubc vcrhindern. 

Hine vvciiere Ausluhrungsvarianie isi gckennzeichnei 
durch emcn den nach dem verscnkien Scizcn dcr Knochcn- 
schraubc irci blcibcndcn Abschniii der Bohrung zumindcst ad 
tcilweisc auslullenden Xaplen aus cinem elasiischen, gewc- 
bevenraghchen, nichiresorbierbaren Maierial. Auf diese 
VVeise kann immereine Zugiinglichkcii zum Schraiibenkopf 
gevv ahrlcisiei werdcn, selbsl wcnn nach langer /cii die Kno- 
chcnschraubc wieder cnUemi werdcn soil. l:s kann damii -45 
auch verhindcn uerden. daB dcr Irci bleibende Bercich dcr 
Bohrung durch das eindringendc Knochengcwcbc zuwiichsi 
und soinii prakiisch vcrschlossen wird. 

Eine weiiere Ausgesialiung isi gckennzeichnei durch ein 
in den InncnwcrkzeugangrilT der Knochcnschraubc einsetz- 50 
bares Wcrkzeug. auf welches koaxial cine Hiilse aufgcselzi 
ISI, welchc wcnigsicns cinen GroBicii der axialcn I-angc dcs 
Kopies dcr Knochcnschraubc koaxial unifasscnd aufninimi 
Durch diesc Ausgesraliung kann eine opiiniale Ausrichiung 
und Halierung der Knochcnschraubc beim Eindrchcn be- 55 
wirki wcrden, Ein Vcrkanien zwischen Schraube und Werk- 
zcug ist somii bcim Eindrchcn auszuschlicBcn. 

Wciiere Merkniale und Voncile werdcn anhand eines in 
den Zcichnungen dargesicliicn Ausfuhrungsbcispieles in der 
nachsichcndcn Beschreibung noch nahcr crliiuicr!. Ps zci- 60 
gen: 

Fig. 1 eine Ansichi einer Knochcnschraubc in vercroBcr- 
icr Darsiellung; 

Fig. 2 ein Wirbcl mil Wlrbelgclenken in Draufsichi wo- 
bci in ciwa die Lagc dcr cingcsciztcn Knochcnschraubcn cr- 65 
sichilich isi; 

Fig. 3 eine gegcniibcr Fig. 2 vergroBcne Darsicllung ei- 
nes reilbereiches des W,rbelbogcns in Draufsichi, wobei in 



eiwa die Lage der cingcscizicn Knochcnschraubcn crsichi- 
hch ISI, iind uobci in cincm Ircibleibemlen Bercich der Boh- 
rung ein Xaplcn cingcsci/j isi; 

Fiji. 4 ^.in^. gegcniibcr 1 vcrgroBcrlc Oarslcllung des 
mil cincm Ciewindc vcrsclicnen Bcrcichcs dcs Schallcs iter 
Knochenschraube; 

Fig. 5 cinen Schniil nach dcr Linic V- V in Fig. 4; 
Fig 6 cine Draufsichi auf den Kopf dcr' Knochcn- 
schraubc; 

Fig. 7 cine Sciicnansichi eines Werk/.euges zum Drchcn 
dcr Knochenschraube; 

Fig. 8 in vergroBcricr Darsicllung den Bercich dcs Kopfes 
dcr Knochcnschraubc; 

Fig. 9 cine Darsicllung mil cincm in den Kopf dcr Kno- 
chcnschraubc cmgcscizicn Wcrk/cug; 

Fig. 11) eine auf den Kopf aufselzbarc Abdcckkappc m ci- 
ncm Llingsschnili dargesielli; 

Fig. 1 1 cinen Schniii durch den Bcreichc dcs Kopfes mil 
aufgcscizier Abdcckkappc; 

I- cin Wcrkzeug zur Handhabung beim Aufsel/en 
dcr Abdcckkappc mil einer am frcicn linde des Wcrkzcuucs 
aufgcscizier Abdcckkappc; ' ' 

Fig. 13 ein Wcrkzeug zum Hcrauszichcn dcr Abdcck- 
kappc; 

Mb. 14 cin Wcrk/xug t-uiiaB Fi^. 1 3 in, 1-insa./, ,k.cI, den 
Durchdruckcn dcr Abdcckkappc und vor dcii. Ah/.ichcn dcr 
Abdcckkappc; 

Fig. 15 eine wciierc Ausluhrungsvarianie eines Wcrk/cu- 
ges zum hindrchcn dcr Knochcnschraubc; 

Fig. 16 cine andcre Ausfiihrungsform einer auf den Kopf 
einer Schraube aufsclzbarcn Kappe; 

Zapfcn in Ansichi. wic cr bcim Bcispie! 
nach iMg. 3 zum Hiiisaiz komml. 

Die in Fig. 1 dargeslellic Knochcnschraubc I isi insbe- 
sondere lur den Einsalz bei iranslaminarcr Wirbcl vcrschrau- 
bung vorgcsehen. Diese Knochenschraube 1 bcsiehi aus ci- 
nem zuminilesi icilwcisc mil cincm Gewinde 2 vcrsclicnen 
Schali 3 sowic cincm an wcnigsicns cincm Endc ausgcbil- 
dclcn Kopl 4 mil cinem Wcrkzeugangriff 5. Der Schali 3 
wcisi an dem dcm Kopf 4 zugcwandicn Iindabschniii eincn 
mil cinem Ciewindc 2 versehciien Bercich A auf Dcr rcslli^ 
Che Bercich B des Schafies 3 bis zum freien linde isi gewin 
dcfrei ausgefiihri. Dcr Kopf 4 weisi eincn zumindesi annii- 
hernc dem AuBendurchmcsser DA dcs Cicwindes 2 cnispre- 
chcnden Durchmcsser DK auf. 1-crner isi der Kopf 4 mil ci- 
nem inncnwerkzcugangriff 5 vcrschen. 

Dcr gewindefrcic Bercich B dcs Schafies 3 isi zylindrisch 
ausgeluhn und dcr Bercich A dcs Schafies 3 mit dem Cie- 
windc 2 1st nach Art eines Glcichdicks, im besonderen I'all 
hicr mil cinem irilobularen Querschnill vcrschen. 

Iss ist aber gmndsiilzlich moglich, daB der Bercich A dcs 
Schallcs 3 mil dem Ciewindc 2 und/oder dcr gewindelosc 
Bereich B dcs Schafies 3 unrund. nach An eines Glcich- 
dicks. z B. inlobular, oder mchrcckig ausgesiallci und/cwJer 
mil Erhcbungcn und/odcr Verliefungen vcrschen isi So 
konme also auch das Gewinde 2 und dcr Schafi 3 in diesem 
Bcrcich A zylindrisch ausgefuhrl sein. wobei dann der an 
den Bcrcich A mit dcm Ciewindc 2 anschlicBendc gewinde- 
frcic Bcrcich B dcs Schafies 3 ubcr seine ganze Liingc oiler 
aber nur ubcr cinen oder mehrcre Tciiabschniiic unrund 
nach An cincs Glcichdicks, z. B. irilobular, oder iiiehreckig 
ausgesiallci und/oder mil Ifrhcbungcn und/oder Verliefun- 
gen vcrschen isi. Das Gewinde 2 auf dcm Schafi 3 isi vor- 
icilhali selbsischneidend unti/odcr sclbsifurchend ausiicbil- 
del. ^ 

Dcr Bcrcich A dcs Schafies 3 mit dem Ciewindc 2 isi un- 
niiiielbar an den Kopf 4 anschlicBend angconinci. l^n be- 
sondcrcs Mcrkmal dicscr Knochcnschraubc I isi die /umin- 
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c csi annahcm.lc Anpassung IS^AuBcn.iurchincsscrs IXi 
dcs scwmdclrc.cn Hcrcichcs B .ics Sch.lics 3 an Jen Kcrn- 
durchn.cssor UK dcs IJcrci.hc* A ,ni. d.n, CJcuinJc 2 Die 
ax.alc l angc dcs Hcrcichcs A mil .k-in (icuin.ic 2 is. bcin. 
gezc.gien Ausruhrunesbcispic) kicincr als die axiulc I.an.c 5 
dcs gcwindcrrcicn Hcrcichcs B dcs Schafics 3 

schraubc 1 „,„ cinc.n lnncnwcrk/cuj;ani:nir 5 vcrsclicn isi 
/ur Autna unc von /.ufalliu in dicscn Inncnwcrk/cuuanmlT 
h.nc.naclahcncn Kn.vhcnrcs.cn od. dgl. wcis. dcr Inncn- 10 
ucrk.cugansnrrs an d.sscn licisicr Bcgrcnzung cine zu- 
sa /.i^'hc Ausnch.nur.g cnlcr cine laschcnanigc Vcr.ietung 6 
dul. iJcr Kopl 4 v^cisi an scincn. frcicn Hndc cincn ringlor- 
migcn bund 7 mil gcgcniibcr dcin AuBcndur.hmcsscr Dl 
dcs Koplcs 4 vcrringcncm Durchmcsscr DB auf. Die axialc 15 
I.angc I. dcs nngioni.igcn Bunclcs 7 bctrai-i uonigcr als die 
h^lbe Ocsa.nilangc K. vorzugswcise wcnii-cr als cin Driiicl 
dcr (;csa.,ulansc K dcs Koplcs 4. Dcr ringlonnigc Bund 7 
kann /ur ncxh bcsscren Flafiung ciner Abdcckkappe IX mil 
cincr Kiilciung Oilcr ciner AulVauhung vcrschen scin Das "-O 
Wcscn dieses rinclonnigcn Bundes7 wird ntxh nahercriau- 
icn. Am Ircicn l:ndc dcs gcu in.iclreicn Bcrcichcs B dcs 
^cnatics 3 isi cm Negcls;umpnormig sidi vcrjunccndcr Ab- 
schm.i 17 ausgcbiidci. Dadurch is. die Knock-n;chraubc I 
leichier in tlas vorbcreilcle I.t^^h ciri/uluhrcii. 

Die Knochenschraube 1 kann aus Mclall, /. B. aus rosl- 
freien Siahl. Tuan. Tun.al. C.oO-I^-gierung CKJcr aus cincm 
anderen Mc.all. ecrcnig. scin. lis isi abcr gcrade audi cine 
I-erngung aus einem Vcrbundwerks.oir voncilhal.. dcr aus 
Polvnicrcn und cnisprechcnden Vvrs.arkun^slascm Oder 30 
abcr aus KcraniikwerksiolTcn gebilde. is.. Bd dner I cni- 
gung aus cinem Verbundwcrics.oir uerden in sinnvolier 
\Ve.se audi J-a.en. u„>i/.Kler I•a^crarlige Tcilc aus dneii. Ma- 
lenal iiu. hoherRon.ucnabsorblioncinucsel/.t.alsoz B aus 
Tan.al Wollrani. Goki. Pia.in .xi. dgl. Durch cnisprcdiendc is 
Ausnchiung und .Mcngc dieser I-ascm i.si auch die Ronigen- 
sichibarkci. dcr eingcsci/.icn Knochcnschraubcn ein.sicllbar 
U;c bcschnebenc Knochenschraube is. auch fur andcre Be- 
rciche dcr Mcdizinicchnik einsei/bar. uo cs in hesondcrcr 
Wcisc daraul ankomnii. da3 nich. ein allzu croBcr Bercieh Af, 
aut die l.ange dc. eingcscu.en Bclesligeis durch cine Cic- 
u indceinlorniung becinirachlig. uird und woes auch darauf 
ankomnu. daB cine Verdrehsichemng und cin a.xiale Siche- 
rung gewahrlcis.c. isi und daB dcr Kopf verscnki angeordne. 
w crden kann. 

In dcr Regel wird vorcrst iiiiiicis cines Bohrers in den eni- 
sprechendcn Knochcnbereichen ein Loch lur die anschlic- 
Bende Autnahme eincr Knochenschraube 1 hergcsielli Bei 
iranslaminarer Vcrschraubung isi das Vorbohrcn ohne cin 
Z.elgcrai wohl moglich. abcr nichi 2u emplchlen. Nach den. SO 
bindrchen dcr Knochcnschraubcn 1 in die klcinen Wirbelgc- 
lenke s.nd dicse zur Ganzc versenki angcordncl. Durch den 
tnlobularen Querschniii des Gcuindcs 2 wird inlolge dcs 
rasch nachwachsendcn Knochengewebes cine Verdrehsi- 
chemng gcscharten. Das Uewindc 2 sclbsi bewirki cine Si- 55 
chemng gcgen ein Verschicbcn in axialcr Richiung 

Wic aus dcr Fig. 3 ersichilich is., sind bci .ranslaminarer 
Vcrschraubung auch Uinsaize crlorderlich. bci welchcn cin 
yerschiedcn uefes Vcnienken dcr crsicn Knochcnschraubcn 
1 noiwcnd.g ISI. urn auch die zwei.c Knochenschraube 1 60 
ohnc Behindcrung durch die crsie Schrauhc an gunsiigsier 
Sicllc pla/icren zu konncn. Es wird dann vorersi eine Boii- 
rung lur die crsie. licfer versenki anzubringende Schraube 
hergesiclU und dicse Schraube eincedreh. Dann wird die 
zwciie Bohrung hcrgcs.dll. Nun wird abcr nichl unniiiielbar 65 
diesc zweile Schraube eingcselzi. sondcrn es wird zucrsi dcr 
hinier dcm Kopf dcr Schraube iVeiblcibendc Bercieh dcr cr- 
sicn Bohrung 32 minds cines Zaplens 27. wic cr auch aus 
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Hk. 17 crs.chilich isi. geliill.. Dcr /.apicn kann in. Weseni- 
I'chcn als /.ylindri.scher leil ausgcluhn scin. wcld.c, an sd- 
nem cinen Ire.en Hndc cincn 1-orlsalx. 34 aulweisl. weieher 
■n den Innenwcrk/ei.gangriirS dcs Kople.s 4 dcr Knodien- 
schraube cingreilcn kann. u.u dicscn vor de.„ liindringcn 
von (.ewebeniaicrial zu schuizcn. Dicser Zaplen 27 besidu 
h!!r.n "m" e'-'^*'*--hcvcnraglichen. nichircsorhier- 

haren Maienal. z. li. Silikon-Kauisd.uk. lis isi aber audi .lor 
Uinsaiz e.nes elasii.sch/plas.i.schen Maierials moglich Nach 
dem h.nsclzen dieses /.aplens 27. der iniolge des ela.s.i- 
schcn Materials auch op.i.i.al in die rtllnung des Innenwerk- 
^^ugangnlles 5 der .Schraube eingrcif.. wird dcr die /.weiie 
Bohrung kreu/ende Bercieh iics Zapfens 27 beispidsweise 
.... .els einer Ahlc durchs.oBcn und es kann nun liie zwd'e 

den f "'"/J-'-''*^'^' ^'■l'-*''--"- '-^'^i'- -SVhraube wird also 
den /-apfcn 27 querend e.ngese.zl odcr abcr sci.lid. nehen 
d.csc... Zapfcn. falls die Schrauben nichi in einer Hbene lie- 
gcnd Oder s.ch un.i,i..clbar kreu/end angcordncl sind. Der 
jT-aplcn 27 kann von vornl.crcin eine in dcr Regel zu uroBe 
-angc aulweisen und wird dann nach dc.i Seizen der zwei- 

rI^I"''! V'-f"'^"*!!' ^ "'^ '"^-^ •"^'^i vorsiehende 
Hert.ch des Zapfens abgcirenni. I-alls die zwciie Schraube 
nur gcnngliigig odcr prakiisch gar nichi vcrscnk. angcord- 
ncl ,si wird auf dicse nur cine An Abdcckkappe 26 aul«e- 
' ''''f^, '^'^''^•-•^'^'•IM'c 26 kari,, auf vcr.schicdcnslc .An 
und Wc.se kons.ruicr. scin. So is. es dcnkbar. cine Ausfiih- 
rung ahni.ch dcr Ausgesialiung nach Kig. 10 vorzusehcn 
Oder abcr e.nc Ausfiihrung nach Hg. 1 6 odcr abcr auch cine 
Austuhrung in.i glcichc.ii Malcria! wic bci... Zapfcn 27 Bci 
der Ausgesialiung nach Fia. 16 isi ein in den Inncn wcrk- 
^cugangnll Sdcr Knochenschraube I eingreilender Beicich 
J5 vorgesehen. der beispielswei.se zwei Ab.sdmiiie aul wcisi 
wele he nad. dcm l-in.scl/c, clas.iscli IcdemU an .Icr Inuen- 
waridung <lcs Innenwerk/eugangrines 5 unliegen. Dicse Ab- 
dcckkappe 26 verschlicBl dadurch <lcn Innenwerkzcugan- 
gnll 5 der Knochenschraube 1 und den evcnluell nod, frei- 
blcbendcn Bercieh der Bohrung fiir die Aulhahii.c der 
zwe.icn Knochenschraube. 

Wie aus den Mfr 7 bis 9 ersichilich isi. wird der rindor- 
iL.gc Bund 7 an cine auf ein Werkzeug 1 1 aulgesei/.e RiuK- 
inanschelie 10 angepaBl. weldie beiii. Schrauhvo.gani; den 
nnglon.i.gen Bund 7 dcs Koplcs 4 u.ufaB.. Die Knochen- 
schraube 1 kann daher vor .leii. liin.schrauhvorgang an das 
VVerkze..g II angese.zi werden. wo dicse dann ach.sgleich 
ausgcnchiei durch den AngrilV 12 selbsl und durch die ko- 
ax.al dazu angeordncic Ringii.anschdlc 10 gchalten wird 
Die Angnillsnppen 15 dcs Angrilles 12 sind kiirzer ausge- 
hihn als die l.cfe dcs Innenwerkzeugangriffcs 5 an der 
lOiochcnschraubc 1. d. h. es wird hier dne u.iilaufendc Nui 

14 gcbildci. lis ISI daher cine besonders wciche Kraf.einlei- 
lung nioghch. auch wcnn einmal dcr AngrilT 12 nichi zur 
Oanzc in den InncnwerkzcugangrilT 5 cingcruhn ware. Die 
AngntTsnppen 16 in dem Innenwerkzeugangriir 5 sind zu.n 

re.en tndc h.n ...it dner Abschriigung 13 vcrschen. uiii cin 
Icichiercs Oinfuhrcn dcs Angriffcs 12 criuoglichen zu kiin- 

Die Fig. 10 bis 12 zcigcn cine krafi- und/o<ler formschlus- 
sig aul den Kopf 4 aulseizbare Abdcckkappe IK zum Ver- 
schhcBcn des Innenwcrkzeugangrifrcs 5. Die Abdcckkappe 

15 wc.si cnen in Richiung zum Kopf 4 gerichlc.en rinyfor- 
nng yerlaulenden Sicg 19 auf. wclcher auf den ringfon.^igen 
Bund 7 vernngcrten Durch...es.sers DB am Kopf 4 aul- 
schiebbar .st. Dcr AuBcndurch.nesser D dcr Abdcckkappe 
1« ..SI zumindcsi annUhcmd glcich <lci.. AuBendurchmcsser 
Dl des Koplcs 4. Dan.il die Abdcckkappe IK ..,ii cincm 
Werkzeug 20 bzw. dnem ronsalz 21 cines solehen Werk- 
zeuges 20 in einfachcr Wei.se an der Km)chensd.raube 1 
uulgeseizi wcnlen kann, hal ilie Ah<leckkappe IX in Achs- 
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nchiuny gcschcn nach bcidcn m^n hin absichcndc rinclor- 
ini^ vcrlauicndc Sic^c 19 unJ 22. Die Abdc.kkappc IK 
kunn an ihrcr Auecnbcgron^ung cine odcr inchrcrc rillcnar 
ligc Vcriichjniiicni 23 autuciscn. Nach .1cm Aulscl/cn dcr 
ADdcckkappe 18 auf den Kopf 4 dcr Knochcnsdiraubc I i 
kann das schncll nachv^achscndc Knochcnucwcbc audi in 
dicsc nllenaniscrn) VcriiclungCcn) 23 cindrinccn und so /u- 
sai/licl, audi die Abdcckkappe IX in ihrcr I.agc feucniiber 
deni Kopf 4 sichem. e t - 

Die 13 und 14 zeigcn cine besondere Ausbildung tier lO 
Abdecktappc 18 und cin dainii cinseizbares Wcrkieug 2-1 
Die Abdeckkappe 18 ueisi in ihrcm Zcniruin cine Soll- 
durchbruchsiclle un.i/oder z. B. sckiorldrmig iibcr Soll- 
bruchlinien verbundcne Abschnilie zur Flcrsiellung cincr 
Oilnung bciin Innsatz cines Wcrkzcuees 24 mil cincr kcijcl- 15 
cxlcr pyraimdcnlonnigcn Spii/c 25 auf. Wcnn also nach ei- 
nigcrZcu die Knochcns.hraubc 1 wieder cniierni. also hcr- 
ausgcdrehi wcrdcn soli, dann kann das Wcrkzcug 4 einge- 
tuhn uerdcn wobei die Spiu^ 25 an. ircien Ilndc dieses 
\Vcrkzcuges 24 die Abdeckkappe 18 in ihrcm Zcnirum 20 
durchdrinpi. Die widcrhakenanigc Ausbildunp dcs Wcrk- 
zeugcs 24 bcwirki. daB bcim Zuriickzichen dcsselben die 
Aodcckkappc 18 voiii Kopf 4 dcr Knochcnschraubc 1 abgc- 
zogen wird. Nach dem Knifemen dcr Abdeckkappe 18 kann 
dann in einiachcr Weisc das Wcrkzcug 11 mii den. AngrilT 25 
12 und der Ringiiianschelic 10 ancescl/.i wcrdcn. da alle 
diesc Bere.che lu.- den AngritV dcs Werkzeuges 11 von der 
Abdeckkappe 18 abgcschlosson waren und nun wicdcr zu- 
ganghch sind. liin DurchsioBcn der Abdeckkappe isi auch 
direki niiiicls eines Schraubcndrchcrs iiioglich. so daB die 30 
Knochenschraube hcrausgcdrchi wcrdcn kann. ohne vorher 
die Abdeckkappe zu eniicmen. 

Bei der Ausges.allung nacli Fin. 15 gel.i cs uin die bc^.n- 
derc An cincs Werk/.cugcs 11 zu... liindrchcn dcr Knochen- 
schraube I. IX-r Durchn.csscr dcs Koples 4 dcr Schraubc iS 
kann hier sogar noch eiwas kiciner ausgeliihri wcrdcn als 
dcr AuBendurchriicsser dcs Gcvvindes 2. Das in den Inncn- 
werkzcugangnll 5 der Schraubc einseizbarc Wcrkzeuu II 
u.rd h.er von cincr Hulsc 28 koaxial umschlosscn. D\-se 
Mulse 28 umgreili zumindesi cincn GroBicil dcr axialen 40 
I-angc dcs Koples 4 der Schraubc koaxial und bielc. dalicr 
lur die Schraubc einen Icsien Hall. Die Achsausrichlung 
zwischcn Schraubc und Werk/cug 11 is, dadurch opiin.al 
Miiiels c.ner Schulicr 33 sliiizi sich die Hulsc 28 am Ircien 
hnde dcs Koples 4 ab. Das riickuanigc lindc dcr Hiilsc fin- 45 
dec durch emcn vorspringenden Bund 29 od. dgl am Wcrk- 
zeug 11 einen Anschlag. Die Hiilsc 28 isi soniii immer 
giL-ich bczUglich dcs Werkzeuges 11 ausgerichtci. so daB 
auch ein gleichbleibender Eingriff ini Bcreiche des Innen- 
werkzeugangnftes gewahrlcisiei ist. Ansielle der Anord- SO 
nung eines Bundcs isi es auch denkbar. Has Wcrkzeug II mil 
emcn. enisprechendcn Anschlag zu versehen. also bcispicls- 
wcise ab diescin Anschlagbereich ini Durchnicsser groBcr 
auszutuhren. Es konnien dann beispielswcise die Hulsc 28 
und der aul die Ilulse lolgcnde Abschnin dcs Werkzeuges 55 
den gleichcn AuBendurchniesser aufweisen. Dcr uniniiiel- 
bar den Kopf 4 der Schraubc uiiischlieBendc Abschnin 30 
dcr Hulsc 28 isi durch die besondere Konsiruklion ciwas 
dunner als dcr resilichc Abschnin dcr Hiilsc 28. Dcr Ab- 
schnin 30 iragi dadurch nichi zuviel an AuBendurchniesser 60 
aut so daB die hcrzusiellendcn Bohrung nichi wescnilich 
groBer sein muB als die fur den Schalibcreich der Schraubc 
Fur dcs bcsscrc Einfiihrcn dcs freien Mmlcs dcr Hulsc 28 in. 
Bereich dcr Bohrung isi es voncilhaft. wcnn das Ircie 1-nde 
dcs Abschnincs 30 dcr Hulsc 28 mil cincr Anfassung 31 vcr- 65 
schcn isi. 

lliii cin cinfachcres Scizcn ohne allzugroBc Radialknifie 
nil Knochcnbcrcich zu cnnoglichcn. kann gcrade bcim liin- 
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saiz cincs Werkzeuges gciiiaB Via. 15 cine andcrc Bohricch- 
nik cingc-scizi wcrdcn. lis kann dann vorc si cine Hoh. uni; in 
Anpassung an den Schalibcreich dcr Schraubc hcrgcsit-lli 
wcrdcn l-.s isi dad.irch auch cine cxakic Wal.l dcr crltmlcr- 
lichcn hclc dcr Bohrung moglich. Zum opiimalcn Sei/.cn 
dcr Schraubc I insbcsonderc im Zusaiiin.enhang n.ii cinciii 
Wcrkzeug nach Mb. l.S is. Jedoch cine An SiiUcnbohmng 
smnvoll. h.s wird ilann also als zwciicr Hohr.schriii cine Ari 
.Siulcnhohrcrcingcscizi. Auf cincn auf den IJoliril..rchi.ics- 
ser der I aupibohrung angcpallicn /.ylindri.schcn IJolzc. 
lolgi cm Bohrabschniii. dcr in. Durchn.cs.scr dcr Hiilsc 28 
«ler cbcn einciii groBcrcn Kopf dcr Schraubc angcpaBt isi 

«.i ".-^ ""u" '^'■'■'"^'""K auch andcrc Cicwindc/ 
Schali/Komhmalioncn moglich. lis konncn auch ganz .spe- 
ziellc C.cwmdclormcn zum Hinsaiz kommcn. lis wiircn audi 
zwci Cicwindeabschniilc mil unlcrschiodliclicr(icwiiidcslci- 
gung denkbar odcr ein Uewindcabschniii. in (lessen Vcrlauf 
sich die Gewindcslcigung iindcn. Dies wiirdc noch zu.sal/li- 
chc Varianien zur Vcrdrehsichcrung und zur Langsarreiie- 
rung mil sich bringen. 

Paicnian.spriichc 

1 . Knochenschraube, insbcsonderc lur den Iiinsaiz bei 
iranslaminarcr Wirbclvcrsdiraubung mil cincn, zi.n.ii.- 
dcsi leilwcisc mil cincni CJcwimlc vcr.sehencn Sdiali 
sowie cinein an wcnigsicns cinci.i lindc ausgcbildcien 
Kopl mil einem WcrkzcugangrilT. dadurch gekcnn- 
zeichncl. daB der Schafi (3) an dcm dciii Kopf (4) zu- 
gcwandien hndabschnill cincn mil cincm Ccwimlc (2) 
vcrsehenen Bereich (A) aulwcisl und dcr resilichc Be- 
reich (B> dcs Schalics (3) bis zum Ircien limlc gcwin- 
dcfrc) au.sgcliil.rl i.sl, ,laB ilcr Kopf (4) cine, zun.iudcsl 
annahernd .1cm AuBcmlurchmcsser (DA) des (Jcwin- 
des (2) enisprechendcn Durchmcs.scr (Dl) aulwcisl 
und mil einem Inncnwcrkzeugangrifl (5) vcr.sehcn isi. 
und daB dcr Bereich (A) dcs Schalics (3) mil dcm (Jc- 
wmcle (2) unil/oder dcr gcwindclosc Bercidi (li) dcs 
Sdiafics (3) unrund. nach An cines (ilcichdicks z B 
inlobular. otlcr mchrcckig ausgcsialiei iindytxlJr mil' 
hriicbungen uiid/oder Venicfungcn versehen isi. 
-. Knochenschraube nach Anspruch 1, dailurch ge- 
kcnnzeichnci. daB das (Jewinde (2) aul dcm Sdiali (3) 
sdbsilurchcnd und/odcr sclhsischncidcnd ausgchildei 

3. Knochenschraube nach den Anspruchen 1 und 
dadurch gckcnnzcichncl. daB dcrgewindefreie Bercidi 
(B) des Schalics (3) zylindrisch odcr konisch ausge- 
fuhn isi. wobei dcr Bereich (A) dcs Schalics (3) mil 
dcm Gcwindc (2) unrund. nach An cincs CJIcichdicks 
z. B^lnlobular. odcr mchreckig ansgcsialiei undAxIcr 
mil Erhcbungen und/odcr Vcnicfungen versehen isi 

4. Knochenschraube nach den Anspriichcn 1 und '> 
dadurch gekennzeichnei. daB das Gcwindc (2) und dcr 
Schali (3) in dieseiii Bereich (A) zylindrisch ausgeluhrl 
sind. wobei dcr an den Berdch (A) mil deiii <!cwin<le 
(3) anschlicBcndc gcwindclrcic Bereich (B) dcs Schal- 
ics C3) unrund. nach An eines (ilcichdicks. z. B irilo- 
bular. Oder mchreckig ausgesialiei und/odcr mil l-rhe- 
bungcn und/oder Venicfungcn versehen isi. 

5. Knochenschraube nach cincni dcr Anspriichc 1 bis 

4. dadurch gckcnnzcichncl. daB <lcr Bereich (A» dcs 
Schafics {i) mil dcm Cicwindc (2) unmiiiclbar an tlcn 
Kopl (4) anschlicBend angeordnei isi. 

6. Knochenschraube nach cincm dcr AnsprUchc 1 bis 

5, dadurch gckcnnzcichncl. daB der AuBcndurchi.ies.scr 
(DCj)des gewinilefreien Bcrciches (U) des Schalics (3) 
zuiiiindcsi annahenul dcm Kcmilurdiiiicsser (DK) des 
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Bcrcichcs (A) mil dLMii Cicvwndc (2) enisprichi. 
7. Kni.Khcnschraiibc nach cincin licr Anspruchc 1 bis 
6 dadjr.'h ^ckcnn/cichn.M. daG die axialc Liinpc dcs 
Hcrcichc^ (A) mil dcni (icvvindj (2) kicincr isi ;ils die 
axialc Liinge dcs gewindclrcicn Bcrcichcs (B) dcs 5 
Schalies (3). 

S. Knochenschraube nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 
7. oadurch ^ckcnn/cichnci, ilali dcr Inncnwcrkzcu^^yn- 
cnil (5) am Kopr <4) an dcsscn liclsicr Bcgrcn/ung 
cmc zusai/hchc AusnL-hiiiung cxHqt cine laschcnaniL'C lo 
Vcnielunc (6) aulwcisi. 

^. Knochenschraube nach cincni dcr Anspriiche 1 his 
S, dadurch iiekcnn/cichnci. daB dcr Kopf ,'4) an scincm 
ircicn hnde emen rinefomiigcn Bund (1) mil gcgcn- 
ubcr dein AuBcndurchincsscr (Dl ) dcs Kopies (4) vcr- 15 
nngcncm Durchmcsscr ( DB » aui wcist. 

10. KncKhcnschraubc nach Anspruch 9, dadurch cc- 
kcnn/.c.chncu daB die axialc Liinge iL) dcs ringlonni- 
gen Bundes (7) xvenigcr als die halbc Gesaiiiilangc (K) 
vorzueswose ucnigcr als cin Driltcl dcr Gcsainilangc' 20 
I dci Koplcs (4) bcira^ji. 

11. Kncvhcnschraubc nach den Anspruchcn 9 und 10. 
dadurch gckennzcichnei, daB dcr nnclbrmige Bund (7) 
an erne ajf ein Werkzeug (20) auriTcseizic Rinmiian- 
scheiic (10) angepafit isl. vvclche beim Schrauhvorgiing 25 
den nnglomngcn Bund (7)'des Kopfcs (4) umfaBi, 

12. Knochenschraube nach einem dcr Anspriiche 1 bis 

11. dadurch gekenn/cichnct. daf3 am frcien Ifnde dcs 
gevvindefrcien Bcrcichcs (B) dcs Schalies (3) ein z B 
kcgclsminpr- odcr harDkugcllomiie sich verjungendcr 3o 
Abschniii (17) ausgcbildci isi. 

13. Knochenschraube nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 

12. gekefiiizcicline( durch cjiic krafi- uiui/.^lcr form- 
schlussig aul den Kopl (4) aulseizbare Abdeckkappe 

zum VerschheBen dcs Innenuerkzeusiani-rines 

14. Knochenschraube nach Anspruch 13. dadurch iic- 
kennzeichner. daB die Abdeckkappe (18) einen in 
Richiung zuin Kopf (4) weiscnden ringforinig vcrlau- 
rcnden Meg ri9) auiweisi. weicher aufden rinufonni- 
gen Bund (7) verringenen Durchmessers (DB) am 
Kopt (4) aufschiebbar isi. 

\:>. Knochenschraube nach den Anspruchcn 13 und 
14. dadurch gckennzcichnei. daB dcr AuBcndurchmes- 
scr (D) dcr Abdeckkappe (IH) zmnindesi annahcmd 45 
glcich isi dem AuBendurchmesser (Dl ) dcs Koplcs (4). 

16. Knochenschraube nach den Anspriichen 1 3 bis 15 
dadurch gckennzcichnei, daB die Abdeckkappe (18) in 
Achsrichiung geschen nach bcidcn Sciicn bin absie- 
hendc nngformig verlaufcnde Siege (19, 22) aufwcisi. 50 

17. Knochenschraube nach den Anspriichen 13 bis 16 
dadurch gckennzcichnei. daB die Abdeckkappe (18) in 
ihrem Zenimni eine Solldurchbruchsicllc und/odcr 
z. B. seklorlomiig uber Sollbruchiinien verbundene 
Abschnme zur Ilersicliung einer OlVnung bciin Einsalz 55 
eines Werkzeugcs (24) mil einer kegel- Oder pyranii- 
dentomiigen Spiize (25) aufweisi. 

18. Knochenschraube nach den Anspriichen 13 bis 17 
dadurch gckennzcichnei, daB die Abdeckkappe (18) an 
ihrer AuBenbegrenzung eincn odcr mehrcrc rillcnanice 6o 
Venictungen (23) aufucisi. 

19. Knochenschraube nach Anspruch 1 und wenie- 
siens einem der Anspriiche 2 bis 18. gckennzcichnei 
durch einen den nach dem verscnkien Scizen der Kno- 
chenschraube (1) Irciblcibcndcn Abschniii dcr Boh- 65 
rung (32) zumindesi leilweise ausfullenden Zaplcn 
(-7) aus einem elasiischen, gewebeveriraglichen 
nichiresorbierbaren Maierial. 
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20, Knochenschraube nach Anspruch 1 und wenig- 
Mcn^ cinciu der Anspriiche 2 bis 18, gckennzcichnei 
clurch ein m den Innenwerkzeugangrin' (5) der Kno- 
chenschraube (I) einsci/barcs Wcrkzeng (11), aiif wel- 
ches koaxial cine Hulsc (28) aufgeseizi isi, wclche wc- 
nigsiens cinen GroBieil dcr axialcn T.iingc dcs Kopfcs 
(4) der Knochenschraube (1) koaxial uiiifassend auf- 
nimmi. 



Tlierzu 3 Seiie(n) Zeichnungcn 
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